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En la década de los 70 del siglo pasado el objetivo de los que se
dedicaban al desarrollo de los filmes agricolas era la proteccion de los
mismos frente a laradiacion solar y latemperatura.

No se consideraban otros factores de aceleraciéon de la
degradacion

Unos afos mas tarde, debido al fuerte incremento de la extension y
concentracion de invernaderos y al consiguiente aumento de plagas y
enfermedades en los cultivos, se desarroll6 un mercado importante de
productos quimicos con el objetivo de asegurar la produccion agricola. El
aumento de la frecuencia y de las dosis de tratamientos quimicos ha
puesto de manifiesto la participacion de algunos de estos productos en el
proceso de degradacion de los filmes agricolas.

mediante el bloqueo de la actividad de
los aditivos de estabilizacidon frente a la
radiacion UV
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Familias de productos quimicos mas usados

YV V

VV VY

Piretroides (permetrina, acrinatrina,
cipermetrina)

Carbamatos (formetanato)

Azufre

Organoclorados (endosulfan,
dicloropropeno, dicloropropeno +
cloropicrina)

Nitroguanidinas (imidacloprid)
Ditiocarbamatos (metam sodio)
Organofosforados (malathion)
Tiadizinas (buprofezin)
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2a Pametrin Parmettin | Pametrin | Pametin - Pametrin | Pemdrin  Permetin
0,5% 0,5% 0,5% 05% 0,5% 0% 05%
2 b Pametrin Parmettin | Pametrin | Pametrin MetNa Pametrin | Peomdrin = Permettin MdNa
2% 05% 0,5% 0,5% 0,5% 05% 23 0,5% 0% 05% 25%
3 Permettin | Pametrin Parmettin | Pametrin | Pametrin Pametrin | Peomdrin = Permettin
0.3% 0,5% 0,5% 0,5% 0.3% 0,5% 0% 0.3%
4 Acrinatrin | Acrimatiin | Acrinatrin Acrinatrin | Acrimatrin | Acrinatrin Aciimatiin | Acrinatrin  Acrinatrin
0.3% 0,5% 0,3 0,5% 0,5% 0.3% 0,5% 0% 0.3%
5 Imidadoprid | Imidacloprid | Imidacloprid Imidacloprid | Imidad oprid | Imidacloprid Imidadoprid | Imidacloprid Imidadoprid
% 0.3% 0% 5% 0.5% 5% 0.3% 0% 5%
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7 DCRHCP DCPHCP DCPHCP DCPCP
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8 Formeanato | Fomdmato | Formetanato Formetanato | Formetanao | Formetanato Fomedmao | Formetanato Formetanato
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0.5% 0.5% 0.5% 0.5% 5% 0.%% 5% 0.3 0.5%
10 Azu fre Arufre Amfre Azufre Azufre Arufre Arufre Azufre Am fre
0,5% 0.3% 0.5% 0.5% 03% 0.%% 03% 0.%%6 0.5%
1 1 Buprofezin Buprofezin Buprofezin Buprof@in Bupr dein Buprofezin Buprofezin Buprofezin Buprofezin
0,5% 0.5% 0.5% 05% 05% 0.%% 05% 0.%% 05%
1 2 Cipermenn | Cipemefrin | Cipermetrin Cipermefrm | Cipeamedrin | Cpe medrnn Cipamefrin | Gpermetrin = Cipermetrin
0,5% 0.5% 0,3% 0,5% 0,5% 0,5% 0.5% 0.3% 0,5%
1 3 Endosulfan | Endosulfan | Endosulfan Endosulfan | Endosulfan | Endosulfm Endosulfan | Endosulfan  Fndosul fan
05% 0,5% 0,3% 0,5% 0,5% 05% 0,5% 0% 05%
1 4 Metomilo Metomi lo Metomilo Metomilo Met anilo Metomilo Mt anilo MEtomilo Metomilo
05% 0,.3% 0.3 0,5% 0,5% 05% 0,.3% 03 05%
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Evolucion del alargamiento residual en traccion de filmes para cubiertas de
invernaderos tratados con diferentes productos quimicos vs tiempo de
exposicion a la radiacion UV.
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« EN 2001, CEPLA publico su primera Directriz basada en estos estudios
técnicos sobre los factores que influyen en la degradacion de los filmes de
cerramiento de invernaderos.

» La Directriz establecia limites maximos de concentracion de azufrey
cloro en los filmes degradados y proporcionaba los métodos analiticos
para su medicion.

Duracion Azufre (ppm) Cloro (ppm)
esperada

2 cam pan as 1500




comitéespafnolde
Djasticosenagricultura

* Primeros estudios de la degradacion de filmes
agricolas

* Directriz CEPLA 2001

« Cambios en las practicas agricolas
Estudios recientes



CL BIsA

« Debido a los cambios producidos en las practicas agricolas, CEPLA
considero importante la realizacion de nuevos estudios técnicos para
conocer la situacion en el campo y adaptar los plasticos y la Directriz
a esta nueva realidad y a las necesidades del sector.

« Los cambios en las practicas agricolas obedecen al objetivo de los
agricultores de obtener productos agricolas mas ecoldgicos y limpios,
mediante el control biolégico y la eliminacion de productos quimicos como
los utilizados en el pasado. El control biolégico admite el uso directo de
azufre y lejias para la desinfeccion y los tratamientos fitosanitarios, razon
por la que se ha incrementado la degradacion prematura de los
plasticos.

Actualmente, la aplicacion mas demandada en el sur de Espafia es 3 afios
de duracion, considerando una resistencia quimica de hasta 3000 ppm de
azufre!



PRIMERA ETAPA

« CEPLA llevo a cabo un estudio en 111 invernaderos industriales con
caracteristicas bien conocidas y los correspondientes protocolos de
tratamiento aplicados. Se tomaron muestras de las cubiertas y se analizo
el contenido de azufre y cloro, asi como las propiedades mecanicas.
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Conclusiones de este estudio

« Lafrecuenciade los tratamientos es critica en la
degradacion prematura de los filmes, cuanto antes se
alcanzan los limites, antes se produce la degradacion.

* Los filmes que alcanzan los limites antes de los 3 afios, se
degradan antes de los 3 afos.

« Para tiempos de exposicion mayores de 3 afos las curvas
se separan claramente, mostrando la mayor importancia que
empieza a tener la radiacion acumulada.
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SEGUNDA ETAPA

 Desarrollo de metodos analiticos necesarios para determinar, con la
maxima fiabilidad, concentraciones de azufre mayores que las establecidas
en la Directriz CEPLA 2001, comparando las diferentes posibilidades
disponibles en la actualidad.

« Se prepararon patrones de sulfato amoénico para obtener concentraciones
de azufre entre 0 y 4000 ppm. Estos patrones fueron distribuidos entre los
diferentes laboratorios con los que cuenta el grupo técnico de CEPLA, y se
realizaron las correspondientes curvas de calibracion.

La técnica analitica seleccionada fue Espectroscopia de Emision por
Plasma de Acoplamiento Inductivo, mas conocida por sus siglas en
inglés (ICP).
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Conclusiones de este estudio
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— ICP es unatécnica robusta capaz de determinar, con la maxima
fialibilidad, concentraciones de azufre entre 0 y 4000 ppm. En
consecuencia, CEPLA ha decidido adoptarla como técnica analitica de
referencia para la medida de azufre.
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Validacion de otras técnicas

— El grupo técnico de CEPLA ha validado, utilizando como referencia ICP,
las técnicas analiticas de Fluorescencia Ultravioleta y Fluorescencia
de Rayos X para la medida de la concentracion de azufre en los filmes.

— Se mantiene la técnica de Coulombimetria como referencia para la
medida de la concentracion de cloro en los filmes.
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